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叶片定向凝固工艺

氧化铝壳型是国内目前唯一用于生产无余量定向凝固叶片和单晶叶片的熔模铸造工艺 ,具有型壳高温

强度大、抗热震性好、工艺简单、定向凝固叶片尺寸精确及表面粗糙度低等优点。

氧化铝壳型通过在刚玉涂料中加入 Al - Si、Ca 或 Al - Si、Mg 矿化剂的方法 ,使型壳高温强度较刚玉型壳

提高约 20 倍 ;制壳采用硅溶胶涂料工艺 ,涂 6～7 层 ,不需增添任何特殊设备。矿化剂来源丰富 ,价格便宜。

性能指标 : (1)型壳 1 500 ℃高温弯曲强度 ≥3 MPa ; (2)型壳 1 600 ℃高温自重变形度 ≤3 mm ; (3) 型壳 1 200 ℃

空冷无裂纹 ; (4)型壳工作温度为 1 500 ℃～1 600 ℃; (5)型壳壁厚 6 mm～7 mm ; (6)定何凝固和单晶叶片型面

公差 ±0. 13 mm ; (7)表面粗糙度 Ra = 1. 6μm～0. 8μm ; (8) 可用于 DZ22、DZ4、DD3 等定向凝固合金和单晶合

金 ,生产无余量空心和实心叶片。

本成果具有首创性 ,用本工艺生产的定向凝固叶片精度高、粗糙度低、合格率高、工艺简单 ,居国内先进

水平。曾获科技进步奖 ,具有较高的推广应用价值。适用于批量生产定向凝固无余量叶片和单晶无余量叶

片。在航空发动机上应用可提高涡轮工作温度、延长使用寿命。氧化铝壳型可使生产定向凝固无余量叶片

壳型成本大大降低 ,相当于普通熔模铸造壳型成本 ,并大大提高无余量叶片的合格率 ,达到 70 %～90 %。
(北京航空材料研究院 ,北京 81 信箱 ,100095)
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