
图 5 　Re 层外侧凹凸不平 　1 000 ×

Fig. 5 　Outside appearance of rhenium coating

图 6 　CVD Re 柱状晶形貌 　100 ×

Fig. 6 　Rod2like crystal of CVD Re

图 7 　在 Mo 基体上形核的 Re 柱状晶 　4 000 ×
Fig. 7 Coring of rod2like crystal of

rhenium on Mo substrate
4 　结论

(1) 采用化学气相沉积 (CVD) 法制备铼管是可

行的 ,并已成功研制出Φ12. 5 mm ×30 mm 的铼管 ,

为各种铼管的应用提供了一种新的工艺基础。

(2) CVD 铼管的致密度高 ,密度接近理论密度 ,

是一般的方法难以达到的 ;硬度超过加工态的工业

铼片。CVD 法是一种制备铼管或其他铼材的较为

有效的方法。
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渗碳及碳氮共渗新工艺

渗碳及碳氮共渗等金属表面硬化方法 ,传统工艺热处理周期长、耗能多、成本高。本成果创造的“钢件活化催渗气体快速

渗碳法”和“碳和其它元素的快速复合渗工艺”专利 ,在理论和实践上有重大突破 ,具有突出的优点和国内外领先的渗速。

气体渗碳与碳氮共渗过程是多相化学反应和扩散过程 ,是复杂多变、互相制约的过程。使控制因子加速 ,并使其它各个

过程协调一致加速 ,整个化学处理过程在较短时间内完成。化学热处理过程中最慢的过程不一定是整个化学热处理过程的

控制因子 ,而工件的表面状态才是化学热处理过程中的控制因子 ,此乃两项发明依据的基本原理。

在活化表面上使催化渗剂强有力地分解为可渗入钢表面的活性原子 ,该活性原子又在活化表面强烈的吸附作用下被工

件表面吸收 ,获得较高的表面浓度和浓度梯度 ,使扩散得到加速 ,这就使通常的分解、吸收和扩散受控于工件的表面状态 ,提

高工件表面的活化程度 ,是加速化学热处理的重要途径。

适用于化学热处理炉 ,对设备无需改造 ,也不增加附加设施 ,渗剂为煤油、氨等 ;无特殊要求 ,钢种为通常渗碳和碳氮共渗

用钢 ,不需增加物耗成本。生产效率高、耗能少 ,效益十分显著。

·李连清 ·
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